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Zakladne pojmy

Fyzioldgia (grécky) - nauka o zivotnych prejavoch a
ukonoch organizmu pri roznych podmienkach prostredia
Fyziologia €loveka — o zivotnych prejavoch, ukonoch
Cloveka za rozlicnych podmienok okoliteho prostredia (klimy)
Fyziolégia odievania - vplyv odievania na fyziologiu
Cloveka

Odievanie = osatenie + obuv + galantéria (doplnky)
Osatenie - sklada sa z viacej vrstiev odevu

(vrstva spodna - na pokozke, vrstva vrchna - je ulozena nad
spodnou vrstvou, vrstva zvrchna - zvrsok - plast, kabat.)
Odev - samostatny kus z osatenia, ktory sa oblieka na telo
Fyzioldgia prace - je to nauka, ktora sa zaobera vplyvom
prace na fyziologiu Cloveka




Rozdelenie odevu podla roznych

Kriterii
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. muzsky, zensky -

. spodny, vrchny, zvrchny -

. jarny, letny, jesenny, zimny-
. domaci, Sportovy,

spoloCensky, pracovny
. vychadzkovy, prilezitostny -
. jednodielny, viacdielny -
. jednovrstvovy, viacvrstvovy -
. pletenina, tkanina, netkana textilia-
.iné -

anatomia Cloveka

fyziologicka funkCnost
kKlimatické podmienky

ucel pouzitia, funkénost,

vplyv pracovnych podmienok
modnost, praktickost, funkénost
modnost, funkénost

tepelna izolacia

textilné konstrukcie, funkénost’
cenové, oSetrovatelnost...




Funkcia odevu

Ergonomicka funkcia - dobry strih

- volnost pohybu
- moznost pre pozadovany pohyb tela

Fyziologicka funkcia - podpora tepelnej regulacie tela

- tepelny komfort pri noseni
- pokozkovosenzoricky komfort
- nezavadny, bez skodlivin




Parametre odevu

estetické a modne (vkus, vzhlad)
fyziologicke a hygienicke (pri
noseni, obsah skodlivin,
oSetrovatelnost)

technicke - technologicke
(zlozenie, nezavadnost,
konstrukcia)

ekonomicke (cena, naklady na
oSetrovanie)




Esteticke a modne parametre
odevu

Mdoda - doCasna prevaha nejakého charakteristického

vkusu v urcéitom spoloéenskom prostredi
Je to previladajuci Styl odievania - podla druhu materialu,

vzoru, strihu, farby,

Textilny dizajn - umelecky dizajn su rozdielne oblasti
AV 74

Kritéria na fyzioldgiu odievania su zhodné




Fyziologické funkcie odevu

udrzovat teplotu tela 37° = 1°C v rozsahu
klimatickych teplot < -30 + 50°C > (funkcia pokozky,
ciev a nervoveho systemu)

prepustat pot, plyny, vzduch (transportné viastnostsi
textilnych vilaknovych materialov, ventilacné otvory
odevov)

plynné splodiny koze - amoniak, mastné kyseliny

vihkost a pot st odvddzané od tela pred

termoizoldcia tela
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Interakcia: pokozka — odev -
prostredie

Odevné vrstvy
+ mikroklima

- —— [ rcstup tepla

Pok Prostredie

> Prestup vihkosli a vzduchu

Rychlost prudenia vzduchu : 0,25 £0,1 m.s"*
Relativna vihkost vzduchu : 50+60%
Teplota pokozky:33 - 35°C

Teplota prostredia:22 °C



Fyziologické parametre odevu

Pri vonkajSej teplote 10°C 26°C
na kabate 21,8°C 28°C
medzi kabatom a vestou 23,1°C 28,8°C
medzi vestou a koSelou 24,4°C 29,3°C
medzi koSelou a trickom 25,2°C 29,6°C
medzi trickom a kozou 32,7°C 32,1°C

Hladat také metody vyroby , ktoré sa meniacim podmienkam dokazu
prispésobit ako napr. vrstvené textilie, integrované a inteligentné textilie.




Prestup tepla

Z tedrie o Sireni tepla vSeobecne cez nejaku vrstvu su opisané
zakladné spOsoby prestupu tepla

prestup tepla vedenim
prestup tepla prudenim
prestup tepla ziarenim
radiator
odparovanim vihkosti
voda v kadiCke

V zmysle druheho termodynamickeho zakona sa teplo
samovolne Siri z miesta vyssej teploty na miesto nizsej teploty.
V realnych podmienkach sa vyskytuju vsetky sposoby prestupu
tepla suCasne. Pokial jeden zo spdsobov prestupov tepla znaCne
prevazuje nad dalsimi, alebo niektory zo spdsobov prestupu tepla
je obmedzeny, potom celkove riesenie prechodu tepla v prostredi
sa podstatne zjednodusuje.



Prestup tepla vedenim

UskutoCriuje sa postupnym odovzdavanim kinetickej energie
elektronov a molekul v désledku teplotného spadu v tuhej,
kvapalnej a plynnej faze.

Prestup tepla vedenim v zmysle kinetickej teorie o teple je désledok
energetickej vymeny mikropohybov hmoty.

Mnozstvo tepla, ktoré prejde [ubovolnou izotermickou plochou za
Cas v dosledku teplotného spadu vyjadruje Fourierov zakon:

Qv =-A(t, —t,).ATh

——— kde Qv — mnozstvo tepla vedenim, [W]
A - tepelna vodivost, [W.m 1. K-1]
(t, — t,) — teplotny spad na kontaktnom rozhrani, [ C]

A — plocha, [m2] Ao / (T1-T2)/X
T- Cas, [hod]
h - hrabka vrstvy, [m]. - 12

X




Prestup tepla prudenim

Konvekcia je prestup tepla spésobeny makropohybom
castic v kvapalnej alebo plynnej faze.

Prestup tepla pri prudeni vyjadruje Newtonov zakon:
Q = a.At,-t,)

kde Q, — mnozstvo tepla prudenim, [W]
a — koeficient prestupu tepla prudenim,
[W.m2.K"]
(t, — t,) — teplotny spad, [ C]
A — plocha, [m?].

Koeficient vymeny tepla prudenim vSeobecne cez nejaku
vrstvu zavisi od charakteristik vrstvy, od teploty a tlaku,



Prestup tepla ziarenim

Radiacia je prestup tepla uskutocnovany elektromagnetickym
Ziarenim urcitej vinovej dizky.

Podla Planckovej tedrie o vyzarovani kazde teleso vyzaruje
teplo v oblasti vinovych dizok elektromagnetickeho spektra
v medziach od 280 nm do 1mm.

Vseobecne plati, ze tepelne ziarenie dopadajuce na teleso
sa CiastoCne absorbuje, CiastoCne odrazi a CiastoCne
prepusti cez teleso. Zakon o zachovani energie ziarenia ma

tvar:
E=E,+E +E
kde E - dopadajuce ziarenie, [W]
E_ — absorbovane ziarenie, [W]
E. — odrazene ziarenie, [W]

E, — prepustene ziarenie, [W].



Prestup tepla odparovanim
vihkosti

Mnozstvo, ktoré vydava koza potenim.

Qe = qe'WA(pk - pvz)

kde Q. - mnozstvo tepla odparovanim potu, [W]
a, - koeficient prestupu tepla odparovanim potu, [W.m-2.mbar]

WA - plocha povrchu koze pokryta potom, [m?]
p, - parcialny tlak vodnej pary nad povrchom koze, [mbar]

p,, - parcialny tlak vodnej pary v okolitom vzduchu, [mbar].

Hnacou silou podla vztahu je rozdiel parcialnych tlakov
na oboch stranach textilnej vrstvy.



Celkovy prestup tepla

Celkové mnozstvo tepla, ktoré prejde od tepelného
zdroja cez textilnu vrstvu do vonkajsieho prostredia:

chl = Qv+ Qp T Qi

kde Q- celkovy prestup tepla, [W]
Q, — prestup tepla vedenim, [W]
Q, - prestup tepla prudenim, [W]
Q, — prestup tepla Ziarenim, [W].

V pripade textilnej vrstvy, ktora izoluje potiacu sa kozu
celkové mnozstvo tepla sa zvacsi o podiel Q_:

chl= Qv+ Qp + Qi+ Qe

kde Q. - mnozstvo tepla odparovanim potu, [W].



Celkovy prestup tepla

Pri hodnoteni celkoveho prestupu tepla cez textilnu vrstvu
nebudu vsetky zlozky zastupené rovnakym podielom. Bude
to zavisiet od mnohych faktorov, ktory zo sp6sobov prestupu
tepla bude prevazujuci, alebo potlaceny.

Vysledok

Textilna vrstva, ktora je nositelom tepelne izolacnych

vlastnosti ma vyznamny vplyv na celkovy prestup tepla. Je to
predovsetkym makromorfologicka Struktura textilnej vrstvy
a elementarnych vlakien, ktoré su v nej zastupene.



Tepelna regulacia Cloveka

Tvorba tepla:

1) Tvorba tepla pri latkovej premene
2) Tvorba tepla pri praci svalov

3) Prijaté teplo z okolia.

Vydaj tepla do okolia: J/ N\ e
, . , , | . B zarenimipraden ,"l
1) Vydaj tepla dychanim Neodety lovek [ o

2) Vydaj tepla cez pokozku suchym tokom
(vedenim, prudenim a ziarenim)
3) Vydaj tepla odparovanim potu z povrchu pokozky.



Tvorba tepla pri latkovej premene

Tepelna energia potrebna pre existenciu Cloveka sa tvori
hlavne metabolickou cestou t.j. prijimanim potravy a
biochemickou premenou v pritomnosti vzdusneho kyslika.

Cyklus tvorby tepla a vydaja tepla v tele je trvaly a je
podstatou zivota. Tvorba a vydaj tepla su v rovnovahe.
Energeticky obrat za Casovu jednotku je vykon, jeho
jednotkou je watt, [W].

Celkovy obrat vykonu - M (od metabolizmu) je dany

___ pracou vonkajsich svalov P_, a tvorbou tepla pri latkove;

premene.
M=P,_+H

vyrobené



Tvorba tepla pri praci svalov

Tvorba tepla, ktoré vznika pracou svalov je rozdielna v
zavislosti od Cinnosti.

cinnost’ vykon (W)
spanok 85 W
sedenie 115 W
stoj 160 W
lahka telesna praca 200W
stredne tazka praca 280 W
tazka praca (5 km za hod.) 350 W
vysoko vykonny sportovec 800 W

najvyssi vykon 1000-1200W



Vydaj tepla z organizmu do
okolia

1. dychanim- respiraciou H__,

2. vedenim, prudenim a vyzarovanim H
(vydaj tepla suchym tokom)

3. odparovanim potu H

— Rovnica rovnovahy
prijmu a vydaja tepla




Vydaj tepla

H = Hres +Hc+He

vydané

H — celkovy vydaj tepla

H... — vydaj tepla dychanim

H. - suchy tok tepla

H, - tok tepla odparovanim potu.

Prestup tepla cez odev v interakcii s pokozkou:
HcI = Hc + He

H_, — prestup tepla cez odev.



Bilancia vykonu

cloveka
M - I:,ex = H vyrobené
deané = Hres + HcI
H =H

vyrobené vydané

M - Pex = Hres + HcI

Vydaj tepla je 10% dychanim a 90% cez pokozku a
sucasne cez odev.

Vydaj tepla cez pokozku je suchou cestou a odparovanim
potu.



Tok tepla suchou cestou H_:

H={T—T)}—a+R W]
c s ‘al-r* c) LYY]

T, - stredna teplota pokozky
T, - teplota vzduchu v okoli

a - plocha povrchu pokozky
R . - odpor prechodu tepla suchou cestou

T, — stredna teplota koze, T, =5 T./10
T, — reprezentativna lokalna teplota koze.

=

Cim je vac&si rozdiel T, - T, vaggitahtepla od
pokozky. Cim vaésia je plocha povrchu pokozky, vacsi
tok tepla od pokozky do okolia.

R. vyjadruje odpor prechodu tepla textilnych a vzduchovych



Tok tepla odparovanim potu

He= (ps_pa) " alRe’ [W]

p. — stredny tlak par na pokozke
p, — tlak par v okoli

a — plocha povrchu pokozky
R, — odpor prechodu vodnym param

p. — stredny tlak par na pokozke, p, = > p./ 10.
— D, — reprezentativny lokalny tlak vodnej pary na pokozke

=)

Cim je vadsi rozdiel p.— p,, odpa:>ie ucinnejsie.
Cim je plocha povrchu pokozky vadsia, odparovanie
potu ucinnejsie.



Termoregulacna schopnost
organizmu

schopnost organizmu vyrovnat sa s malymi rozdielmi
teplot.

Teplota okolia je nizSia Teplota okolia je vyssia

a) cievy sa roztahuju
b) teplota koncatin sa zvySuje
a blizi sa k teplote jadra

a) kozné cievy sa zuzuju

b) teplota konc€atin klesa

c) nedostatok produkcie tepla sa
dopifia napatim svalov bez nasho ovladania c) odparovanie potu

d) podchladenie




i:yziologické vlastnosti odevu

1. Tepelna izolacia odevu

2. Odpor prechodu tepla suchou cestou
R.=(T,-T,) .a/H, (m2°C W),

3. Odpor prechodu vodnej pary cez odev
R, (Pa. m?/W)

4. Index prechodu vihkosti i

Textilia so
Hladkﬁ textilia Struktlirovanym

a lepi na pokoZku povrchom sa lepi mialo

Kapilarny kontalkt Rozperka

=

r—--!-_—-r.-:w':-;l-__‘;_

4 * H.'__. '_..3 e Y e
= 'h AR "-.— Eaﬂf* Vrstva potu - film éffb..-..n..%

Pokozka



Tepelna izolacia réznych odevov

OR IR 3R SR 8 R I0R I5R 30R

1Clo = 0,155 m2 °C W-!

~ Odev s hodnotou Rc = 0,155 m2 °C W' t.,j. 1 Clo je lahky
vychadzkovy odev muza.
1Tog=0,1 R[K. m2W-"],1 CLO = 1,55 Tog.
Odev s hodnotou 5 Clo a viac je velmi hruby a jeho
ergonomicka funkcia zla.



Odpor prechodu tepla suchou
cestou

Odev chrani naSe telo proti tepelnym stratam do takej
mieri, ako si to vyzaduje dana situacia. Kazdy odev
ma urcity odpor proti prechodu tepla suchou cestou:

R =(T.,-T,).alH, . D A
: :I_Jf_f*' : i
R, - odpor prechodu tepla suchou \
cestou, m? °C W+, el N1
e \
Je mierou tepelnej izolacii odevu.
)4 , . v v ‘\;\
Cim bude jeho hodnota vyssia, "

tym mensi bude tok tepla H,_

cez odev od pokozky do



Odpor prechodu vodnej
—pary

Vodna para - pot prechadza od pokozky cez odev do
okolia. Odev kladie urcity odpor prechodu vodnej pare:

R.=(p.-p,) -alH,

R, - odpor prechodu vodnej pary, m? mbar W-', ¢im bude
vyssi, tym sa bude menej tepla odparovanim potu odvadzat.

Tepelna izolacia a odpor prechodu vodnej pary su dve
najdélezitejSie fyziologicke vlastnosti odevu, ktoré
ovplyvnuju tepelnu regulaciu Cloveka.



Index prechodu

Vychéﬁzajﬂc z toho, ze R, a R, nemusia byt'v

zhode (t.j. ked odev prepusta dobre pot, avsak zle
tepelne izoluje, alebo naopak), zaviedla sa
bezrozmerna veliCina index prechodu vihkosti - im :

i =0,6 R, /R,
—  aki_,=1-R,=06R..

Cim je hodnota im vy3Sia, tym je textilia a odev z
hladiska nosenia lepsi.



Index prechodu vihkosti cez

textilie a odevy

Druh

Vrchna latka na obleky a Saty 0,15-0,35
Lahka tkanina 0,20 - 0,45
Pletenina na spodné pradlo 0,25-0,50
Textilia na Sportovy odev 0,25-0,40
Netkana textilia 0,35-0,55
KoZuSina 0,45-0,70
PreSivané deky, textilné spacie vaky 0,50 - 0,90
Lahky odev 0,60 - 0,67
Tazky odev s hrubym spodnym pradiom 0,50 - 0,57
Oblek so zimnym plastom 0,48 - 0,54
Pracovny oblek nevhodny 0,40 - 0,54
Pracovny oblek optimalny 0,60 - 0,72
Ochranny odev proti chladu 0,45 - 0,55
Spaci vak 0,50 - 0,60



Vplyv pohybov tela na R_a R,
R.. R, dosahuju najvyssie hodnoty v klude. Pohybom tela

klesaju ich hodnoty, Co je spbsob regulacie teploty.
Rc = cht + chL

R. - odpor prechodu tepla cez vsetky textilne a

vzduchove vrstvy
R, — odpor prechodu tepla cez jednu textilnu vrstvu

I?CL _ Odpor preChOdU tepla cez jarlnn \I7r_’lf Tal aYa\VIX \/ref\/|_|_
R, je nezavisly od pohybov tela. i} .
— RcL je zavisly od pohybov tela.

textilie.

Krud - najlepsia tepelna izolacia /
Pohyb - zvySenej vymene tepla.




Modifikacia vlakien - povrchové a
objemove zmeny

Jemnost’ viakien

- jednotkova dizkova hmotnost’ — .
- celkova dizkova hmotnost’ Lo e =
- vzajomné kombinacie dizkovych hmotnosti o - e
: “{ v I '\' _f‘rI}l' .1'-.‘
XY G0nasndy
W0 2% A Sy
e ||||!_|.l-ll|l. A‘},'\,'/‘.',“'-T-A_- \-1:::;:4:%‘:!3'
P \:_,A;,‘ - SA A If‘. Py
....... d=175pn d=10,1p
100 dhexi T2
' . mikrovlakno supermikrovlakno
dtex 90/150 dtex ?5_;’?:5_0_ ~

i e e ettt — e = -

vias




Priecny profil elementarneho

viakna

prieény profil, profil v interakcii s dizkovou hmotnostou
geometria vlakien — povrch, objem

R =0%S

Stupen rozvetvenia

q=(O/md ) -

1

Koeficient plnosti

d = (4S/r )2

Ekvivalentny priemer
C= 0/0,

Stupen Clenitosti

a=4(1+qg)/p d

Merny povrch

’ AV ve
Profil '\ 5’ \"
. \ \O ¥
vlakna A
2=
Jemnost, 13 23 4,9 7.0 4,9
dtex
R 143 17,5 16,7 16,0 15,0
q 0,058 0,180 0,150 0,130 0,097
a, mt.kg" 241 233 156 129 148

Geometrické parametre priecnych profilov




PozdlZny profil viakien

- predstavuje vzajomneé rozlozenie vlakien vo zvazku
- pozdlzny profil elementarneho viakna
&

(prieCny profil zachovany)
Zaplnenie vlakien p v radialnom smere —»_ ___

- pozdizny profil celého zvazku vlakien
prie€ny profil sa meni)

Stupen zaplnenia vlakien p
v radialnom smere

1. hladké

2. vzduchom tvarované
3. frikEne tvarované

W =V/V, V- objem viakien vo zvézku 4. tvarovane vretienkom

V, — objem zvazku vlakien

r
hladké viakna frikéne tvarované vzduchom tvarované



Vplyv makrostruktury viakien
na ich uzitkoveé vlastnosti

Vyuzitie povrchovej a objemovej kapacity vlakien profilovanych, dutych a
dutopdrovitych a medziviaknovych priestorov na:

- transportné vlastnosti a, m*/ke
(tepelna vodivost a zvukova 180
pohltivost) 160 o
- adhézne vlastnosti EAT
(adhézna pevnost) 140 L
- bariérové vlastnosti &
(zvy$ena udinnost povrchovych 12V o
Uprav) 100 B
- separacéné vlastnosti 8
(zvySena separacna ucinnost) 80
- relaxacne vlastnosti 0
(zvySena zotavovacia schopnost) 60 '
- optické vlastnosti 40

(rozptyl svetla, sila vyfarbenia)

ind (STEPS-C G (; 4 AL
oI iy
7 BRS . A
IS J 0
(e Zasaat . A

B e
alaidiers T - e RSl O
profil vlakna

Al =y )i = aeﬂ,.u,. P W A »)
= ) S AN
H A - T
Ve \.J i e’ = %
[ Vs Zz& 0o SHMN
a 4 e SR -



Vplyv makrostruktury vlakien
na ich uzitkove vlastnosti

Zmena relativnej vihkosti vzduchu za textilnou vrstvou

RH[%] 100 -

90
80 |
70 -
60 |
50 -
40 |

30 -

PET

B X

—4— trojlistok FT
~i- trojuholnik FT -
-t trojlistok VT

—> trojuholnik VT

0

60

120

180

240

300 t[s]

100% RH

-183s

212s

- 238s
- 244s

Sacia vyska vody PET viakien

za 5 minut
h,mm
60 5 49
37
40
20
0 i

h
AL,
S
AT
%




Vplyv makrostruktury vlakien

na ich uzitkoveé vilastnosti

Vrchna strana Spodna strana
absorpéné ba vlakna konduktivne PP vilakna

transport vihkosti od pokozky transport vihkosti do okolia

. .
» »

Kolmy rez

Integrovana textilia ba/PP s PP slu¢kou



Tepelne izolujuce textilie

Plosna textilia — tkanina, pletenina, netkana textilia-
kompozitny material zlozeny z vlakien a medzi nimi
uzatvoreny vzduch s meniacim sa objemom

Textilia v zavislosti od makromorfologickej Struktury
uzatvara (viaze) r6zne mnozstvo vzduchu.

V zavislosti od geometrie vlakien, vzajomného
usporiadania a ich mnozstva v objemovej jednotke sa meni
podiel vzduchu a tym aj tepelna izolacia.
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Tepelne izolujuce textilie

Tri krajné pripady
Vrstva vzduchu o urcitej hrubke(dvojsklo) bez pohybu a
bez vlakien by najlepsie izolovala. V normalnom prostredi
sa vzduch pohybuje - volné prudenie — prestup tepla
pruadenim
Cim viacej vlakien bude do systému vioZenych, tym sa
bude pohyb vzduchu obmedzovat — avsak zvysSuje sa

tepelna vodivost spdsobena vlaknami — obmedzené
prudenie, nizke vedenie tepla

Ak su vlakna prilis husto vedla seba, tvoria vodive
prostredie studené mostiky, nizka tepelna izolacia a vysoka
tepelna vodivost



dev

i e T
g

-
=

P oS
oA EIE I3
2T

tok, studené moéstiky

iba vlakna:

r

juci o

Tepelne 1zolu

malo vilakien:
obmedzené prudenie

iba vzduch:
volné prudenie



Tepelne izolujuci odev

Aj ked je vzduch v pokoiji, v dosledku teplotného spadu nastava volné
prudenie vzduchu.

V textilnej konstrukcii, ktora obsahuje vlakna volne a rovhomerne rozlozeng,
je volné prudenie obmedzené — netkana textilia — tepelne izolujuca

Tmavé miesta zapifha vzduch, biele miesta vlakna

Tepelna izolacia je priamoumerna hrubke izolujucej textilnej hrubke
Vlakna v textilnej vrstve kladu tiez prekazku salavému teplu, CiastoCne ho
odrazaju alebo pohlcuju, tym sa zvySuje tepelna izolacia




Vyhodnotenie vysledkov

Ak su vlakna ulozené prilis husto, prevazuje v sustave
prestup tepla vedenim.

Aj hruba textilna vrstva ma nizku tepelnu izolaciu pri urcite;
konstruKcii.

Pri konstrukcii textilii treba sa vyhnut' ,,studenym mdstikom® —
vlakna su tepelne vodive.

Vlakna ulozene vedla seba paralelne a v smere prudenia
tepla od tepelného zdroja — pokozky umoznuju volné prudenie
a maju nizku TI.

Vlakna ulozené paralelne avsak kolmo na smer prudenia
tepla od pokozky kladu odpor a tepelne izoluju.

V dobrom Tl odeve by sa objem vzduchu nemal menit ani pri
stlaCeni (sedeni), aby sa nezmenSila izolaCna vrstva vzduchu

Prikladom su spacie vaky, lyziarske nohavice - textilna
konsStrukcia vykazujuca odpor proti stlaceniu - fixované
viakna proti posunutiu



Navrhovanie tepelnej izolacie
odevu

Aku tepelnu izolaciu musi mat odev, aby bol zachovany
tepelny komfort ?

Ak Clovek produkuje malo tepla, alebo ak je nizka
vonkajsia teplota, vtedy potrebuje odev tepelne izolujuci.

VSeobecne plati, ze tepelna izolacia odevu musi byt tak
velka, ze jeho uzivatelovi pri najnizsej vonkajsej teplote
T, a pri nggmensom vykone M, udrzi dostatocne teplo
niekolko minut.

Tepelna izolacia odevu pre urcity ucel pouzitia musi byt
navrhovana pre najmensie mozné pracovne zatazenie a
najnizsiu vonkajsiu teplotu pri pouzivani odevu, pricom
musi udrzat primerané teplo uzivatelovi odevu pri tychto

podmienkach viac ako niekolko minut.



Navrh vypoctu tepelnej izolacie pre

moderny lyziarsky odev podla europskych
podmienok:

Zakladna bilanCna rovnica je :
M-P_=H_+H_+H_, £AS/H

V chladnom pocasi Clen H, a + AS/t sa zanedbaju.
Rovnica sa zmeni na tvar:
M_Pex=Hres+H

(o

M=160 W, z toho 10 % pre H . je 16 W. Potom:
HC= M -Hres
H.,=160-16 =144 W

Viac tepla nembze organizmus vydat cez pokozku, lebo by mu
nastal chlad.

Pri navrhovani tepelnej izolacie konkréetneho odevu sa navrhuje pre
minimalnu teplotu okolia, pri ktorej sa bude odev pouzivat.



Navrh vypoctu tepelnej izolacie pre
moderny lyziarsky odev podla europskych
podmienok:

Pre konkretny lyziarsky odev je navrhnuta minimalna T, =-12 °C.

Stredna teplota koze na hranici mrznutia je T, = 32 °C. Povrch koze

dospelého Cloveka je a = 1, 83 m2. Mnozstvo vvdngnhn tepla nri
minimalnom fyzickom zataZeni H.=144 W. . QO P 3 (AT

Vypocet R.:
R.=(T,-T,).alH,
R. =0,559 m2 °C W

Navrhnuta tepelna izolacia odevu je pre hranicné podmienky, t.j.
minimalny vykon a minimalnu teplotu okolia.

Pri vySsom M, alebo vyssej T, sa tepelny rezim meni a vdanom
odeve by sa organizmus prehrial. Potom sa vyuziju dalsie opatrenia
proti prehriatiu napr. ventilacne otvory. V opacnom pripade by

nastalo potenie, Co by sposobilo fyziologicky diskomfort, lebo vyda;
tepla odparovanim potu H, pri navrhovani lyziarskeho odevu sa

nebral do vypoctu.



Strukturalny vyskum v buducnosti

Aj v buducnosti predpokladam dalsi vyskum, ktory by vo svojom
suhrne mal predstavit' Strukturalnu teoriu viaknovych utvarov, ako vlastnu
vedecku oblast.

Medzi dalSie prioritné smery je potrebné zaradit integraciu
elektroniky a optiky do textilnych Struktur v ramci technickych textilii a to
nielen vo forme diskrétnych komponentov, ale taktiez aj vyuzitia
samotnych textilnych struktur ako senzorov, Ci v buducnosti ako aktivnych
prvkov. Dalej spolo&ne s pracovnikmi a doktorandmi nasho pracoviska
vyuzivame simulacné metddy nielen v oblasti organizacie konfekCnej
vyroby, ale taktiez pre somatometriu a konstrukciu odevov pre beznu
populaciu, ale aj pre telesne postihnutych a deti. Do buducnosti planujeme
pokraCovat vo vyvoji novych metdd hodnotenia organoleptickych
vlastnosti textilii, ktoré budu objektivhe a nezavisle na hodnotitelovi,
predovsetkym v oblasti odevného komfortu a ohmatu textilii a vyrobkov z
nich urCenych do extreémnych klimatickych podmienok.



Dakujem za pozornost’



